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BIBLIOGRAPHIE ET WEBOGRAPHIE 

Åhttp://www.motiva.fi/myllarin_tuulivoima/windpower%20web/fr/tour/wres/index.htm 

(cours complet sur lô®nergie ®olienne ï windpower.org) 

Åhttp://www.canwea.ca/   (association canadienne de lô®nergie ®olienne) 

Åhttp://fee.asso.fr (France Energie Eolienne) 

Åhttp://sites-test.uclouvain.be/e-lee/FR/realisations/EnergiesRenouvelables/  (cours 

complet sur lô®olien et le solaire) 

Åhttp://www.energies-renouvelables.org (baromètre européen de la filière éolienne) 

 

ÅLivres disponibles à la BULCO : 
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I. INTRODUCTION 



I. INTRODUCTION 
ORIGINES DU VENT 

ÅProvient de variations de température 

 

ÅVents globaux (exemple SO pour latitude 30-60° N) 

ÅVents de surface (exploit®s par lô®olienne) 

ÅVents locaux (brise de terre ou de mer) 

ÅVents de montagne (brise montante et descendante) 
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I. INTRODUCTION 
Lô£NERGIE £OLIENNE 

vent 

Surface de section S traversée par un vent de vitesse v pendant un temps t 

Puissance du vent : P = ½ rSv3 

S 

ÅEnergie des vents = 25 ¨ 30 fois la consommation dô®nergie de 

lôhumanit® 

ÅEc = ½ mairv
2 avec mair=rV (V ®tant le volume dôair) 

l 

v 

V=Sl et l= vt dôo½ Ec = ½ rVv2  = ½ rSv3t 
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I. INTRODUCTION 
Lô£NERGIE £OLIENNE 

Puissance du vent : P = ½ rSv3 

- La puissance est proportionnelle ¨ la densit® de lôair Ÿ ¨ vitesse ®gale, la 

puissance du vent est plus faible en montagne quôau niveau de la mer 

 

- La puissance est proportionnelle à la surface balayée Ÿ construction de 

rotors de plus en plus grands (pales de 70 m) 

 

- La puissance est proportionnelle à la vitesse du vent au cube Ÿ importance 

du choix du lieu dôimplantation (®tudes de vent) 
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I. INTRODUCTION 
CARTE DES VENTS EN FRANCE 

Carte donnant les tendances sur un territoire : ne permet pas de dire en un lieu 

précis si le vent est suffisant (étude des vents en local sur 6 mois à 1 an) 
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I. INTRODUCTION 
LES TRANSFORMATIONS ÉNERGÉTIQUES 

Energie 
cinétique 

 

Vent 

Energie 
mécanique 

 

Rotor 

Energie 
électrique 

 

Génératrice 

Réseau de 
distribution 

Stockage 

Charges 
isolées 
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II. LE GRAND ÉOLIEN 



II. LE GRAND ÉOLIEN 
GÉNÉRALITÉS 

ÅLes éoliennes actuelles ont une puissance comprise 

entre 1 et 5 MW (d®veloppement dô®oliennes de 10 MW 

en cours) 
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II. LE GRAND ÉOLIEN 
GÉNÉRALITÉS 

Evolution de la taille des éoliennes depuis 1980 

A380 : 73 m  
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II. LE GRAND ÉOLIEN 
LA PLUS PUISSANTE DU MONDE : 8 MW 

12 

VESTAS V164 : 220 m de haut 

Pale de 82 m, 35 t  

 

Surface balayée : 

21 124 m2 



II. LE GRAND ÉOLIEN 
LA PLUS GRANDE DU MONDE : 154 M 
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Quantum B75 de Siemens 

 

Å Longueur de la pale : 75 m 

Å Masse de la pale : 25 t  

Å Surface balayée : 18 600 m2 

Å Puissance : 6 MW 

Photos : http://www.siemens.com/ 



II. LE GRAND ÉOLIEN 
BREF ÉTAT DES LIEUX 

En France : 

ÅPuissance installée (09/2015) : 10 GW 

ÅObjectifs 2020 : 25 GW dont 6 GW offshore 

ÅProduction électrique en 2015 : 17,2 TWh* 

 

Dans le monde : 

ÅPuissance installée (fin 2015) : 

  433 GW 

* Source : baromètre eurobservôer 09/2015 14 e
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II. LE GRAND ÉOLIEN 
BREF ÉTAT DES LIEUX 

Les plus grands constructeurs (2015)* : 

 

Goldwind (Chine) : 7,8 GW 

 

Vestas (Danemark) : 7,3 GW 

 

General Electric (USA) : 5,9 GW 

 

 

 

 

 
* : le journal de lô®olien n°18, p4, 2016 
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II. LE GRAND ÉOLIEN 
 BREF ÉTAT DES LIEUX (MONDE) 
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II. LE GRAND ÉOLIEN 
 BREF ÉTAT DES LIEUX (EUROPE) 
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142 GW cumulés (2015) 

 

13 GW installés en 2015 

 

11,4% de la 

consommation électrique 



II. LE GRAND ÉOLIEN 
 BREF ÉTAT DES LIEUX (FRANCE) 
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Å 10 GW installés 

Å Env. 5000 éoliennes 

Å 17 TWh produits en 

2014 (3% de la 

production française) 



II. LE GRAND ÉOLIEN 
 BREF ÉTAT DES LIEUX (FRANCE) 
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II. LE GRAND ÉOLIEN 
 BREF ÉTAT DES LIEUX (FRANCE - NPDC) 

Parcs installés dans le NPDC (http://www.thewindpower.net/) 
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II. LE GRAND ÉOLIEN 
ÉOLIENNES DU DUNKERQUOIS 

Première éolienne de grande puissance en 1991 

sur la digue de Malo les bains : 300 kW 

http://wind.chez.com/html/wind_energy.html 

Dunkerque : premier grand parc français 

9 éoliennes de 300 kW (1996) 
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videos eoliennes/video INA malo les bains.wmv
videos eoliennes/video INA malo les bains.wmv


II. LE GRAND ÉOLIEN 
ÉOLIENNES DU DUNKERQUOIS : MARDYCK (2003) 

Cette centrale comprend cinq éoliennes de grande puissance : 

2 éoliennes Vestas de 2 MW (80 m de diamètre), 

2 éoliennes Nordex de 2,5 MW (80 m de diamètre) 

1 éolienne General Electric Wind de 3 MW (104 m de diamètre).   

tŜǊƳŜǘ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ǾƛƭƭŜ ŘŜ 
10000 habitants (pour une conso. de 3000 kWh/foyer) 

22 



II. LE GRAND ÉOLIEN 
ÉOLIENNES DU DUNKERQUOIS : MARDYCK (2003) 

Production électrique :  

 

Å 29,5 GWh d'électricité en 2008  (soit 2 500 h à P nominale) 

Å moyenne annuelle de 24,7 GWh de 2005 à 2007. 23 



II. LE GRAND ÉOLIEN 

STRUCTURE DôUNE £OLIENNE 



II. LE GRAND ÉOLIEN 
STRUCTURE DôUNE £OLIENNE 

Source : http://sites-test.uclouvain.be/e-lee 
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II. LE GRAND ÉOLIEN 
STRUCTURE DôUNE £OLIENNE 

Source : http://sites-test.uclouvain.be/e-lee 

Pales : fibre de verre et carbone et 
matériaux composites  
 
Longueur de 40 à 80 mètres 
Masse de 6 à 25 tonnes 
 
Le rotor est constitué de 3 pales 
montées sur un hub 
 

Transport dôune pale par convoi exceptionnel 26 
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II. LE GRAND ÉOLIEN 
STRUCTURE DôUNE £OLIENNE 
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Moulage dôune pale dô®olienne Siemens 
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videos eoliennes/Siemens Manufacture Blades.mp4


II. LE GRAND ÉOLIEN 
STRUCTURE DôUNE £OLIENNE 

Source : http://sites-test.uclouvain.be/e-lee 

Arbre primaire (arbre lent) :  
 
Arbre du rotor de la turbine éolienne. 
Vitesse de rotation : 10-25 tr/min 
 
Relié à l'arbre secondaire par 
l'intermédiaire du multiplicateur. 
 

Photo : wiki-eolienne 28 

http://eolienne.f4jr.org/_media/scout_moor_gearbox_rotor_shaft_and_brake_assembly.jpg?cache=


II. LE GRAND ÉOLIEN 
STRUCTURE DôUNE £OLIENNE 

Source : http://sites-test.uclouvain.be/e-lee 

Le multiplicateur  (boite de vitesse): 
 
Il permet de faire passer la fréquence 
rotation de 20-40 tr/min à 1500 
ǘǊκƳƛƴ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩŜƴƎǊŜƴŀƎŜǎΦ 

Photo : http://eolienne.f4jr.org/multiplicateur 
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http://eolienne.f4jr.org/_media/boite_de_vitesse.jpg?cache=


II. LE GRAND ÉOLIEN 
STRUCTURE DôUNE £OLIENNE 

Remplacement de la boite de vitesse 
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II. LE GRAND ÉOLIEN 
STRUCTURE DôUNE £OLIENNE 

Source : http://sites-test.uclouvain.be/e-lee 

[ΩŀǊōǊŜ ǊŀǇƛŘŜ Υ  
 
Relie le multiplicateur à la génératrice 
 
9ǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ŦǊŜƛƴ Ł ŘƛǎǉǳŜ όŀǊǊşǘŜ ƭŀ 
rotation en cas de grand vent) 

Photo : wiki-eolienne 

Vérification du frein à disque 

de lôarbre rapide 
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http://eolienne.f4jr.org/_detail/arbre_rapide.jpg?id=arbre_rapide


II. LE GRAND ÉOLIEN 
STRUCTURE DôUNE £OLIENNE 

Sources : http://sites-test.uclouvain.be/e-lee, www.enercon.de 

La génératrice : jusque 7,5 MW de 
puissance 
¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ Ŝƴ 
énergie électrique 
 
Machine asynchrone  (multiplicateur) 
Machine synchrone (génératrice annulaire 
sans multiplicateur : Enercon)  
 

Montage dôune g®n®rateur  Générateur annulaire (Enercon) 
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